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2 Popis vychoziho stavu
2.1 Udaje o predmétu energetického auditu

2.1.1 Zakladni popis
Energeticky audit je zpracovan na zaklade zékona 40672000 &b, o hospodafen|

s energil, ve znéni pozdéjsich pfedpist, vyhlasky & 213/2001 kierou se vydavaji
podrobnosti naleZitost! energetického auditu a jejl zmény ¢ 425/2004, Obélka
budovy je hodnocena na zékladé CSN 730540-2 (znéni fjen 2011) a energetickd
narotnost bud@v\;% hodnocena na zakladé vyhlagky 14872007 Sb. o energetlicke

naroénost budov,

Pfedmétem energetického auditu je budova Gymnazia a SOS v Jilemnici.
Areal se sklada z historické budovy z konce 19. Stol a dale modernich pfistaveb do
dvora. Budova sama neni pamatkové chranéna, ale lezi v Méstské pamatkové zéné.

Historicka budova je Castecné podsefeny objekt s 3.NP. Stény jsou vyzdény
z CP tl. 700-900mm, stropy tramové drevéné, stfecha valbova s krytinou z $ablon.
Budova ma nezateplenou ptdu. Do dvora bylo v druhé poloviné 20.stol. pfistaveno
kiidlo s u€ebnami, které je s budovou spojeno propojovacim objektem s 2.NP a
prdjezdem. Budova uceben ve dvofe je z Zlb. sendviGovych panelt, ma valhavou
stfechu s plechovou krytinou a nevytap&nou padu. Spojovaci objekt je z cihel .
stfecha je pultova s nevytdpénym podstfeSnim prostorem. Poslednim pfistavkem je
Cast Saten, které byly postaveny v 90. Letech, tato ¢ast je postavena z cihel
ma pultovou provétravanou stfechu s plechovou krytinou.

Budova je vytapéna pomoci plynovych kot (2x90kW, 1x40kW), které
jsou umistény v suterénu objektu. TUV je ohfivana pomoci akumulaéni nadoby
topené plynem.

V objektu byla provedena prohlidka zpracovatelem energetického auditu. Byl
proveden prizkum na energetickou spotfebu, zplsob provozu energetickych zafizeni
a nedostatky technickych zafizeni budov a techniky prostiedi.

Obr. 1 Zakresleni auditovaného objektu v katastralni a orto mapé
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imésti 3, kvétna ™

2.1.2 Hlavni éinnosti v pfedmétu EA '
Hlavni ginnosti v budovéch je provoz gymnazia a SOS.

2.1.3 Seznam vSech budov s uvedenim jejich téelu

Predmétem Energetického auditu je budova Gymnazia a SOS rozdéleny pro potteby
vypogtu na tyto celky. ./

Historicka budova §koly -Cervena barva /
Pristavba ugeben ve dvore -modra barva 7
Spojovaci objekt -zelena barva
Satny -Zlutd barva -

2.1.4 Vycet vSech energeticky vyznamnych technologii vé.
vyrobnich /

Hlavni technologii je vyroba tepla. Zdrojem tepla jsou plynové kotle - 0 vykonu
2x90kW a 1x40kW (celkovy vykon 220kW). TUV je ohfivana pomoci zasobnikového
plynového ohfivage. Pouzitym palivem je zemni plyn. Dalsi technologii je sviceni a
spotieba elekirické energie dodavané z vefejné sité. Zadna dalsi energeticky
naro¢na technologie se v budové nenachazi.

2.1.5 Zplsob provozu a Gdrzby
Budova je provozovana 5 dni vtydnu b&hem 3kolniho roku s vyjimkou statnich
svatkd a je udrZovana konkrétni osobou.

E ENERGETICKA 7
AGENTURA



2.1.6 Podklady pro zpracovani energetického auditu
Prehled zaplj€ené dokumentace poskytnuté zadavatelem:

- Faktury spotfeb energii (ZP, el. energie) za posledni 3 roky (2008, 2009,

2010)

- Stavebni dokumentace pfipravena firmou BKN s.r.o.

Dal8i podklady (pfipravené firmou Energeticka agentura, s.r.o.) :
- Prohlidka objektu v€. komunikace s uzivateli

- Fotodokumentace
- Zakladni parametry predmétu EA
Rok vystavby Historické budova 19. Stol
Prestavby Vnitini kfidlo 2.pol. 20. Stol

Satny 90. léta

Provoz a Gidrzba

V objektu nejsou pouzivany manualy provozu a
udrZby pro systém vytapéni budovy.

Stavajici servisni smlouvy

zadné

Energeticky management

Objekt nema zavedeny systém
energetického managementu.

Personal provozu a Gdrzby

O provoz se pravidelné stara konkrétni
osoba - §kolnik

Druh &innosti

Gymnazium a SOS

Provoz

provoz 5 dni v tydnu

Podet vytapénych budov

1

Poéet nadzemnich podlazi

Historicka budova 3.NP
Vnitfni kfidlo 2.NP

Pocet podzemnich podiazi

Historicka budova (¢astecné podskiepeni)

Vytapény objem budovy (m3)

129445

2.2 Udaje o vyznamnych spotiebiéich energie

2.2.1 Nakup paliva

Jako zdroj tepla slouzi zemni plyn, ktery je nakupovan od RWE a.s.

Dodavka a vyroba tepla

Vytapéni budovy je zaji$tovano plynovymi kotli

1x40kW (celkovy vykon 220kW). Regulaci provadi konkrétni osoba.

E ENERGETICKA
AGENTURA
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2.2.1 Ohfev TUV

TUV je ohfivana pomoci zasobnikového plynového ohfivace. Pouzitym
palivem je zemni plyn.

Spotfeba TUV neni méfena. Jeji spotieba je stanovena teoretickym vypoctem.
Vypodet je uveden v Tab & 1 (Vypocet dle CSN 06 0320/2006) a dale v piiloze —
vystup z programu Energie 2011.

Tab & 1 Potreba tepla na pfipravu TUV

Potieba tepla na piipraws TUV hodnota jedn.
Pocet osob 230 |osob

mérna spotfeba 0,2 |kWh/os,den
poéet dni TUV 192

Celkem 8280 [|kWh

fj. 29,8 |GJ

2.2.2 Nakup elektrické energie
Elektricka energie je nakupovana od mistniho dodavatele.

Osvétleni
Zdroje svétla

Zdrojem umélého osvétleni jsou pfevazné zafivkova svitidla. Budova nema
stanoven Zadny systém pravidelnych revizi a vymeény svételnych zdroji. Tyto jsou
provadény dle momentalni potfeby pracovnikem udrzby.

Cisténi
Osvétlovaci t&lesa v prostorach jsou pravidelné ¢isténa.

Venkovni osvétleni
Spotieba elektiny zahrnuje osvétleni vehodu.

Ostatni elektrické zafizeni

Elektrické spotiebite predstavuje predev§im provoz vypo&etni techniky
v udebnach a kabinetech a dal$i drobné spotfebice umisténé v ulebnach a
kancelafich.

Prehled nejvyznamngjich elektrospotiebicl je uveden v Tab ¢. 2. Zakladni
parametry byly prevzaty ze §titkli na jednotlivych spotfebiich. Vypocty uvedené
v auditu vychazeji ze zkusenosti a odborného odhadu spotfeby elektrické energie
v obdobnych objektech. Tyto hodnoty se neshoduji s Gdajem v pfiloze — vystup
z programu Energie 2011, protoze program pocitd pouze osvétleni. Zadné dalsi
spotfebite se do programu nezadavaji.

E ENERGETICKA S
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Tab & 2 Prehled nejvyznamnéjsich elektrickych spotfebicl

podet el. é;c;éo:"é spoffeba
Néazev spotiebice (ks) Prikon vyuzit elektfiny
(kW) | (hodiroky | KMok
zafizeni kabinetl 4.0 110 440
PC a ostatni wp technika 6,0 720 A320
jiné spotfebice 2,0 120 240
Zarowny, whojkowe zafivky 320 | 0,06 1200 | 23424
Celkem kWhi 28424
GJ 102,3

2.2.3 Vétrani

Systém vétrani objektu je pfirozeny okny. V objektu nejsou instalovana
vyznamnéj§i vzduchotechnicka zafizeni s poZzadavkem na spotfebu tepelné
energie a neni instalovan systém zpétného ziskavani tepla.

2.2.4 Chlazeni
V objektu neni instalovano Zadné chladici zafizeni.

2.2.5 Venkovni systémy
Na vnitfni méfeni neni napojen zadny venkovni ani rozmrazovaci vytapéci
systém pro venkovni plochy.

2.3 Zakladni Gdaje o energetickych vstupech do predmétu EA

Investorem byly poskytnuty Udaje o roéni spotfebé energie a fakturované
¢astky za energii v letech 2008 — 2010. Spotfeba jednotlivych energii a ceny jsou
uvedeny v tabulce. Hlavnim topnym médiem je zemni plyn. Cena za GJ zahrnuje
vSechny poplatky spojené s dodavkou, ceny jsou uvedeny vcetné DPH.

Tab & 3 Energetické vstupy do pfedmétu EA v roce 2008

Vstupy pgliv a jednotia|Mnozstvi \éyﬂr:;:gf; Prepocet|Rocni nélklady
energie U na GJ v K&

El, Energie MWh 31,10 3,6 112,0 127 628
Teplo GJ - - - -
Zemni plyn tis. m3 | 42,45 34,02 1444 1 492 665
Hnédé uhli t - - - -
Cerné uhli t - - - -
Koks t - - - -
jina pevna paliva t - - - -
Celkem vstupy paliv a energie 1556,1 620 293
Zména stavu zasob paliv (inventarizace)
Celekem spotieba paliv a energie 1556,1 620 293
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Tab & 4 Energetické vstupy do pfedmétu EA v roce 2009

Vstupy pgliv a jednotka | Mnozstvi \g.?fjr:c\ilggtsl: Prepocet na . Rocni Y
energie u GJ naklady v K&

El. Energie MWh 28,86 3,6 103,9 124 365
Teplo -~ GJ - - - -
Zemni plyn ~ tis. m® | 44,92 34,02 1528,1 581 986
Hnédé uhli ~ t - - - -
Cerné uhli t - - - .
Koks , t - - - -
jind pevna paliva - t , - - - -
Celkem vstupy paliv a energie ~ ) 1632,0 706 351
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) /
Celekem spotfeba paliv a energie ./ 1632,0 706 351

Tab & 5 Energetické vstupy do pfedmétu EA v roce 2010

Vstupy pgliv a jednotka | Mnozstvi \gj]ljree;:gtsl: Prepocet na . Rogni .
energie u GJ naklady v K&
El. Energie MWh | 2467 3,6 88,8 116 446
Teplo GJ - - - -
Zemni plyn tis.m* | 43,64 34,02 1484,8 515742
Hnédé uhli t - - - -
Cerné uhli t - - - -
Koks t - - - -
jina pevna paliva t - - - -
Celkem vstupy paliv a energie 1573,6 632 188
Zména stavu zasob paliv (inventarizace)
Celekem spotieba paliv a energie 1573,6 632 188
Obr. 2 Grafické znazornéni spotfeb za posledni 3 roky
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Obr. 3 Grafické znézornéni ceny paliva za posledni 3 roky
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2.4 Informace o objektu

2.4.1 Stavebni konstrukce -~

Obvodovy plast’
Obvodovy plast historické budovy je zdény z plnych cihel tl. 700-900mm,
budova vnitiniho kfidla uceben je ze sendvicovych Zlb paneld tl. 300mm, stény

spojovaciho objektu jsou z cihel tl. 400mm, budova Saten je z tvarovek -

Soug. prost. tepla - Sténa CP 900“": U = 0,652 (Wlm K)
Soug. prost. tepla - Sténa CP 850 -, U=0,685 (Wlm K)
Soug. prost. tepla - Sténa CP 700 - uU=10,807 (Wlm K)
Soug. prost. tepla - Sténa Satny 44 PD / U=0,368 (Wlm K)
Souc. prost. tepla - Sténa panel sendvi¢ U=0,671 (Wlm .K)
Soug. prost. tepla - Sténa spojovaci sténa - U = 0,990 (W/m?.K)
Strecha

Strop nad 3.NP historické budovy je tvofen vrstvou omitky na prkenném
podbiti, dfevénymi tramy se Skvarovym zasypem, pochozi vrstva je vyskiadana
z pGdovek. Stropy vnitfniho pavilonu jsou betonové bez tepelné izolace. ./

Soug. prost. tepla - strop nad 3.NP histor. budova / U =0,654 (Wlm K)
Soug. prost. tepla - pfistavba panel /_ U =0,667 (Wlm K)
Souc. prost. tepla - spojovaci objekt ’ U =0,690 (Wlm K)
Soug. prost. tepla - $atny U = 0,362 (W/m2.K)
E ENERGETICKA 12
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Podlaha ,
Podlahy na zeminé jsou ptivodni a nebudou ménény. -/

/
Soué. prost. tepla - Podlaha na zeminé histor. budova U = 0,700 (W/m?.K)
Soug. prost. tepla - Podlaha nad suterénem hist. bud. U =0,362 (Wlmz.K)/,-
Soué. prost. tepla - Podlaha panel objekt a spojovaci obj. U= 0,460 (W/m2.K)-/
Soué. prost. tepla - Satny U = 0,38 (W/m*K) -

Vypiné otvord

V historické &asti objektu jsou dievéna $paletova dvojita okna. Vstupni dvefe
jsou dievéné s nadedveini kamennou kruzbou. Okna v dvornich pfistavbach jsou
drevéna s dvojitym zasklenim cca ze 70. let. Dvefe jsou kovové, ¢astetné proskiene.
Otvorové vyplné jsou ve velmi $patném stavu, neodpovidaji soutasnym tepelné

technickym normam a zpUsobuji velké ztraty. .,
/

H

Odhad parametrd otvorovych vyplni je v tabulce. J

Vyplii otvort U (Wam2 K iw (m3.m™.s™.Pa"n)
Okna histor. budova ™~ 2,80 1,8.10™*
Dvefe vstupnf hist. b. 7| / 3,00 2,5.10™
Dvefe vniténi pFistavby |/ 4,20 2,5.10™
Okna vnitfni pFistavby - 2,60 1,6.10™
Oknagatny - / 2,00 1,2.10°*
Dvete §atny - 2,20 1,3.10*

Viditelné tepelné mosty
Na fasadé jsou patrné viditelné tepelné mosty v disledku odlupovani omitky
Dale jsou viditelné tepelné mosty zplsobené vziinanim vihkosti a hnanym destém.
Dale je tfeba vzit v Gvahu b&zné TM, jako jsou styk podiahy se zeminou a venkovnim
prostfedim, rohy a kouty nebo TM v mistech okennich otvorl. ~

Stinéni slunecniho zafeni
Okna nejsou nijak stinéna. /

Viditelna poskozeni
Na fasadé jsou patrné lokaini i v&tSi poruchy. Poruchy odpovidaji stafi objektu
a jeho udrzbé v celé jeho historii./

2.4.2 Bilance vyroby energie z vlastnich zdroji

Na zakladé udaji o spotfebé byla sestavena bilance vyroby energie
z viastnich zdrojl. Bilance je sestavena pro tfi posledni roky 2008-2010 — viz fab. ¢.8.
Z tohoto pfehledu se stanovila hodnota primérné ro¢ni energetické uéinnosti zdroje

a specificka spoti'eba tepla v palivu na vyrobu energie a roéni vyuZiti zdroje — viz Tab
7.7
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Tabé. 6 Bilance vyroby energie z vlastnich zdroji
. . ro€ni hodnota| roéni hodnota | ro€ni hodnota
¢. ukazatel jednotka 2008 2009 2010
1 |Instalovany elektricky vwkon celkem | MW 0 0 0
2 |Instalovany tepelny wkon celkem Mwtep 0,22
3 |Dosasitelny elektricky wkon celkem MW 0 0 0
4 |Pohotowy elektricky wkon celkem MW 0 0 0
5 |Wwroba elektfiny MWh 0 0 0
6 |Prodej elektfiny MWh 0 0 0
7 [Mastni potfeba elektfiny na wrobu energie | MWh 0 0 0
8 |Spotfeba tepla v palivu na wrobu elektfiny GJ 0 0 0
9 |Wroba dodavkového tepla pro UT GJ 1414,3 1543.8 1248,3
10 |Prodej tepla GJ 0 0 0
11 |Spotieba tepla v palivu na wrobu tepla UT GJ 1571,4 1718,4 1387.0
12 |Spotieba vpalivu celkem GJ 1571,4 1715,4 1387,0
Tab €. 7 Zakladni technické ukazatele viastniho energetického zdroje
Néazev ukazatele 2008 | 2009 | 2010 | prim
Ro&ni energeticka G&innost zdroje 90 90 90 90 (F.5x3,6+.9)F 12| %
Ro&ni energeticka U¢innost vyroby elektrické energie - - - 7.5x3,6/f.8 %
Rocni energeticka Gginnost vyroby tepla 890 90 a0 90 .9 .11 %
Specificka spotfeba tepla v palivu na vyrobu elektiiny - - - F.8/F.5 GJMWh
Specificka spotfeba tepla v palivu na vyrobu dodavkového tepla | 1,14 1,11 1,1 1,11 FA1F.9 GJIGJ
Roéni vyuZiti instalovaného elektrického vykonu - - - .51 hod/rok
Roéni vyuziti dosaZitelného elektrického vykonu - - - F.5/7.3 hod/rok
Rogni vyuziti pohotového elektrického vykonu - - - i.5/f.4 hod/rok
Ro&ni vyuziti instalovaného tepelného vykonu 1786 | 1948 | 1576 1770 (r.9/3,8)/F.2 | hodirok

3 Zhodnoceni vychoziho stavu

3.1 Energeticka bilance a technické ukazatele zdroje energie

Pro stanoveni upravené energetické bilance byla pouZita denostupfiova
metoda. Vzhledem k riiznym klimatickym podminkam v jednotlivych letech jde o
metodu, ktera sjednocuje spotfeby UT na stejnou bazi na dlouhodoby primér
denostupfil (sledovani cca 15 let). Jedna se o Upravu stanovenou na zakladé
pomeéru pottu denostupid v tzv. normovém roce a v letech 2008-2010. Vysledna

hodnota je v Tab &. 8.

Na zakladé provedeného vypoctu byla sestavena upravena energeticka
bilance objektu pro posledni 3 roky, ktera bude pouZita pfi vypod&tech uspor

jednotlivych variant — viz Tab é. 9.
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Tab ¢. 8 Upravené spotfeby energie na vytapéni s pouZitim denostupriové

metody
. _ | upravena
rok |denostupné d.norm/ Sf\:t\r:’lt)ngilfw spo.tfeba
rok (bez TUV) paliv na
vytapéni
2008 2992,1] 32559 14441 15714
2009 28746 3226,9| 15281 17154
2010 3474,1| 32453 14848 1387,0
primér 1485,7 1557,9]
Obr. 4 Grafické vyjadfeni pavodni a upravené spotfeby paliva na vytapéni
2000
1800 47464
1600 577:4 15281
1400
1200 -
® 1000 -
800 1
600 -
400 -
200 -
0

2008 2009 2010
®spotfebapalivnavytdpéni(bez TUV) ®upravenaspotiebapalivna vytapéni

Tab ¢. 9 Zakladni tvar upravené energetické bilance pro stavajici stav

~ upravenabilance _ Teplo elektricka celkem

o ; S ZP energie |- e
lvezae a8 e B o |
1 |Vstupy paliv a energie 1557,9641,2| 102,3] 129,111660,31670,3
2 {zména zasob paliv 0 0,0 0 6 00100
3 |spotieba paliv a energie 1557,9[541,2| 102,31 129,1)1660,3670,3
4 |prodej energie cizim 0 0.0 0 6 00 |00
5 |Konetna spotteba paliv a energie v objektu (F.3-F.4) |1557,91541,2| 1023|1291 1660,31670,3
6 |Ztraty ve viastnim zdroji a v rozvodech (z I.5) 15568 | 54,11 0,0 | 0.0 |155,8 | 54,1
7 |Spotfeba energie na vytapéni a TUV (F.5-F.6) 1402,11487,01 29,8 | 37,6 |11431,91524,7
9 |Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy (0.0 00 7259151725 19156

Vstupy paliv a energie jsou v souladu s pfislu$nymi smlouvami o dodavce a
dodrZovani cen uvedenych v cenicich.
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3.2 Zhodnoceni stavajiciho stavu budovy

3.2.1 Zakonné pozadavky na energetické hodnoceni budov

Zakon &. 406/2000 zpracovava piisluné predpisy Evropskych spolecenstvi a
stanovi mj. néktera opatfeni pro zvy$ovani hospodarnosti uZiti energie a povinnosti
fyzickych a pravnickych osob pfi nakladani s energii. Vramci zakona a jeho
souvisejicich pfedpisti miuvime o tfech dokumentech prokazujicich energeticky stav
objektt. Jedna se o Energeticky audit, Prikaz energetické naroCnosti budovy a
Energeticky $titek obalky budovy.

Povinnost podrobit energetické hospodarstvi a budovu Energetickému auditu
(EA) se vztahuje na kazdou

o fyzickou nebo pravnickou osobu, kterd Zada o statni dotaci vramci
Programu, pokud instalovany vykon energetického zdroje presahuje 200

kW

o statni a pfispévkové organizace s celkovou spotfebou energii vétsi nez
1500GJ/rok

o fyzické a pravnické osoby s celkovou spotfebou energii vétsi nez
35000GJ/rok

o fyzické a pravnické osoby u budov samostatné zasobovanych energii s
celkovou spotfebou vétsi nez 700GJ/rok ¥

Povinnost zajistit splnéni poZadavk(i na energetickou naro&nost budovy
(Prikaz energetické nérognosti budovy — viz pfiloha EA) ma vlastnik pfi vystavbé
novych budov, pfi vétSich zménach dokonéenych budov s celkovou podlahovou
plochou nad 1000 m?, které ovliviuji jejich energetickou naro&nost, pfi prodeji nebo
najmu budov nebo jejich &asti v pfipadech, kdy pro tyto budovy nastala povinnost
zpracovat priikaz podie pismene a) nebo b).

Pozadavky podle odstavce 1 nemusi byt spinény pfi zméné dokon&ené stavby
v pfipadé, Ze viastnik budovy prokaze energetickym auditem, Ze to neni technicky a
funkéné mozné nebo ekonomicky vhodné s ohledem na Zivotnost budovy, jeji
provozni Uéely nebo pokud to odporuje pozadavkim zvlastniho pravniho pfedpisu
(napf. zakon & 20/1987 o pamatkové péci, ve znéni pozdéjSich predpistl).
Pozadavky nemusi byt dale spinény u budov doCasnych s planovanou dobou
uzivanim do 2 let, budov experimentalnich, budov s ob&asnym pouzivanim, zejména
pro nabozZenské ¢innosti, obytnych budov, které jsou uréeny k uzivani krat8imu nez 4
mésice v roce, samostatné stojicich budov o celkové podiahové ploSe mensi nez 50
m? a u budov obsahujici vnitini technologické zdroje tepla.
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Vlastnik budovy nesmi pfi uzivani novych budov nebo pfi uZivani budov
dokon&enych po zméné& majici vliv na véechny tepelné-technické viastnosti budovy
prekrocit mérné ukazatele stanovené vyhlaskou 152/2001.

Priikaz mUZe zpracovat pouze osoba opravnéna podle §10 nebo osoba
s osvéd&enim o autorizaci a pfezkoudena ministerstvem pramyslu a obchodu.

w

Stavebnik je dle zakona & 406/2000 vlastnik budovy musi zajistit spinéni
pozadavkll stanovenych piislusnymi harmonizovanymi Ceskymi technickymi
normami. Zakladni normou je CSN 730540-2/2011 Tepelna ochrana budov -
Pozadavky. Tato norma plati pro stavebni Upravy, udrzovaci prace, zmény uzivani
budov a jiné zmény dokon&enych budov.

DoloZeni spinéni pozadavkt této normy je mozné Energetickym Stitkem
obalky budovy — viz piiloha EA. Energeticky Stitek obalky budovy obsahuje kiasifikaci
prostupu tepla obalkou budovy a jeji grafické vyjadreni.

Energeticky $titek obalky budovy mlze zpracovat projektant

3.2.2 Energetické zhodnoceni budovy
Energetické zhodnoceni budovy je provedeno v téchto ¢astech:

a) Stanoveni tepelné-technickych parametrt obalky budovy

b) vypocet primérného soucinitele prostupu tepla Uem,n (W/AmM2.K))

c) vypocet tepelnych ztrat budovy obalkovou metodou

d) vypolet mérné spotieby tepla budovy a jeji zatfidéni dle vyhlasky 148/2007

a) Stanoveni tepelné-technickych parametri obalky budovy

Na zakladé stavebniho prizkumu stavby a dostupne dokumentace Jsou
stanoveny skladby ochlazovanych konstrukci budovy. Je vypoé&ten jejich soucinitel
prostupu tepla U a dalSich tepelné-technickych parametrli (kondenzace vihkosti v
konstrukci, pokles dotykové teploty) a jejich porovnani s normou CSN 730540-
2/2011. Vypocet je proveden s pomoci programu Teplo 2010 (Svoboda Software).
Normové hodnoty konstrukci jsou uvedeny v Tab ¢. 10. Vypoctené hodnoty pro
auditovanou budovu jsou uvedeny v Tab ¢. 11, kde je provedeno jejich posouzeni
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Tab & 10 PoZadované a doporuéené hodnoty soucinitele prostupu tepla U p 2o
pro budovy s pfevaZujici ndvrhovou teplotou od 18 do 22°C

Pozadované Doporucen
Popis konstrukce hodnoty UN é hﬁwoty
tézka 0,25
Sténa vnéjsi vytapéna 0,30 1
lehka 0,20
Stfecha strma se sklonem nad 45° 0,30 0,20
Stfecha plocha a §ikma se skionem do 45° v¢. 0,24 0,16
Strop s podlahou nad venkovnim prostorem 0,24 0,16
Strop pod nevytapénou pldou (se stfechou bez tepelné izolace) 0,30 0,20
tézka 0,25
Strop pod nevytapénou pldou (se stfechou bez tepelné izolace) 0,30
lehka 0,20
Podlaha a sténa pfilehld k zeminé - 0,45 0,30
Strop a sténa vnitini z vytdpéného k nevytapénému prostoru 0,60 0,40
Strop a sténa vnitini z vytapéného k temperovanému prostoru : 0,75 0,50
Strop a sténa vnéj§i z temperovaného prostoru do vnéjsiho prostiedi 0,75 0,50
Podlaha a sténa temperovaného prostoru pfilehla k zeminé : 0,85 0,60
Sténa mezi sousednimi budovami 1,05 0,70
Strop mezi prostory s rozdilem teplot do 10°C véetné 1,05 0,70
Sténa s rozdilem teplot do 10°C vetné 1,30 0,90
Strop vnitfni mezi prostory s rozdilem teplot do 5°C véetné ! 2,20 1,45
Sténa vnitfni mezi prostory s rozdilem teplot do 5°C vietné 2,70 1,80
Vypin otvoru ve vnéjsi sténé a strmé stfede z vytapéného prostoru do 1502 120
vnéjsiho prostiedi krom dvefi- U2 '
Sikma vyplh otvoru se skionem do 45° z vytapéného do venkovniho
. 1,40 1,10
prostiedi }
Dveini vyplii otvoru z vytdpéného prostoru do vnéjsiho prostiedi ve. ramu 1,70 1,20
Vypli otvoru vedouci z vytapéného prostoru do temperovaného prostoru 350 230
nebo z temperovaného prostoru do venkovniho prostredi ! !
Sikma vyplii otvoru se sklonem do 45° vedouci z temperovaného prostoru 260 170
do venkovniho prostiedi - ' '
Kovovy ram vyplné otvoru - - 1,80
Nekovovy rémj?vyplné otvoru - 1,30
Ram ! - 1,80

Pozn. 1) - pro jednovrstvé zdivo se nejpozdéji do 31.12.2012 se pripousti hodnota 0,38 W/(m?2.K)

Pozn. 2) - nejpozdéji do 31.12.2012 se pfipousti hodnota 1,7W/(m2.K)
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Tab & 11 Prehled konstrukci obélky auditované budovy a jejich tepelné- technické

parametry
stavajici stav

u por;oarg:tjan d:?:;r:sge . kondenzace pokles'

Konstrukce obalky v ny posouzeni U vihkosti dotykové

teploty

WM 2K) | W/(m 2K) [Wim2K)

stara b. - okna 2,80 1,50 20 newhovi - -
stara b. dvefe vstupni histor. 3,00 1,76 1.20 newyhovi - -
stara b. - dvefe wmeéna 4,20 1,70 1.20 navyhovi - -
pfistavba 8aten-okna. =~ . | 2,00 1,50 1.90 nevyhovi - R
pristawa $aten-dwfe | 220 1,70 1,20 nevyhovi - -
panel b. - okna 2,60 150 1.20 nevy hovi - -
panel b. - dwefe 4,20 1,70 1,20 nevyhovi - -
spojovaci objekt - okna | 280 1,50 1.20 nevyhovi - .
spojovaci objekt - dvete 4,20 1,70 1.20 nevyhovi R .
stard b. sténa CP 900 - nezat 0,652 .38 0,25 nevyhovi nekondenzuje! -
stara b. sténa CP 900 - zatepl 0,652 0,30 8,25 nevyhovi nekondenzuje -
staré b. sténa CP 850 - nezat 0,685 0,38 0,258 navyhovi nekondenzuje -
stara b. sténa CP 850 - zatepl 0,685 0,30 0,25 nevyhovi nekondenzuje -
stard b. st&na CP 700 - nezat 0,807 3,38 0,25 nevyhovi nekondenzuje -
stara b. sté&na CP 700 - zatepl . 0,807 0,30 0,25 nevyhovi nekondenzuje) -
pistavba Saten-sténa44PD | 0,368 | ©.30 0,25 nevyhovi nekondenzuje| -
panel b, - sténa sendvi " | 0,671 | 030 | 07258 nevyhovi nekondenzuje| -
panel b. - meziokenni iozky =~ - 1,401 5,30 0,25 nevyhovi nekondenzuje -
panel b. - sténa schodité 3.NP - 1,535 04,3 0,25 nevyhovi nekondenzuje -
spojovaci objekt - sténa 37,5 CDm. | 0,990 | ©.30 0,25 nevyhovi nekondenzuje By
stara b. strop nad 3.NP . 0,654 0.30 0.20 nevyhovi nekondenzuje -
piistaba Satenstropt NP~ | 0,362 0,50 046 nevyhovi nekondenzuje }
panel b. - strop nad 2.NP 0,667 0,30 0,20 nevyhovi nekondenzuje -
spojovaci objekt - strop 2.NP. 0,690 0,30 0,16 nevyhovi nekondenzuje -
ovaci objekt - strop nad viezdem | 0,636 | 024 | 016 nevyhovi nekondenzue| -

stard b. - podlaha na zeming 0,700 0,45 0,30 nevyhovi - nevyhovi

stara b. - podlaha nad sklepem 0,520 0.75 .50 whot pozedovand hordnetd - nevyhovi

ptistavba §aten - podiaha na zeming | 0,380 | 045 | 0,3 bt prtadcwant hodnor - nevyhovi

panel b. - podlaha na zeming . 0,460 0,45 .30 nevyhovi - nevyhovi

spojovaci objekt - podiaha na zemind | 0,460 | 045 .30 nevyhovi - nevyhovi

vyhodnoceni :

Tepelné technické vlastnosti vétSiny konstrukci budovy neodpovidaji
soucasnym poZadavkim. Hodnoty soucinitele prostupu tepla vétSiny stavajicich
konstrukci pfed realizaci Uspornych opatfeni nesplfiuji poZadovanou ani
doporu¢enou hodnotu primérného soucinitele prostupu tepla Uemnye Uvedenou
v Tab & 10 CSN 730540-2 (fijen 2011). V konstrukcich nedochazi ke kondenzaci
branici provozu. Pokles dotykové teploty podiah nevyhovi normové hodnoté.

b )Vypocet tepelnych ztrat budovy obalkovou metodou
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Pro vypocget teoretické hodnoty potfeby energie na vytapéni byl stanoven
vypo€etni model budovy. Pro zpracovani modelu bylo pouZito zaméfeni stavajiciho
stavu objektu a vysledky prizkumu na misté. Vypocet celkové tepelné ztraty objektu
byl zpracovan. Do vypoCtu byly zadany parametry ochlazovanych konstrukci dle
2.4.1. Tepelné ztraty jsou spocitany obalkou metodou. Na zékladé podkladl byly
vypocteny pro budovu zakladni geometrické charakteristiky potfebné k vypoc&tiim
tepelné bilance. Jedna se pfedevSim o stanoveni ploch venkovnich ohranicujicich
konstrukci, kterymi dochazi k unikim tepla. Vnitfini prostor je poéitan véetné
konstrukci (stény, pfi€ky, stropy). Vysledné hodnoty a dal8i udaje jsou uvedeny v
tabulce.

Tab ¢. 12 Vypocet teplenych ztrat obalky budovy

stavajici stav
ey . marna podil na
Konstrukce obéalky plocha u :‘;:;;C: | r;\fj;iﬂ; pr:stﬁtiam fe | celkove @
t Zrats
m2  |\W/mK)| - WK W/K | °C % WikW

| '488,2 $320,8 23
stara b. - okna 2231 | 2,80 1 334,8] 824.8] -15 11| 218599
staré b. dvefe vstupni histor. 6,4 3,00 1 10,9 14,2 -15 0 672,0
stara b. ~dvefe wména 2,2 4,20 1 3,7 82| -15 0 3234
piistavoa Saten-okna =~~~ | 2098 | 200 1 31,4 41.8| -15 11 14830
piistaa Saten-dwire | 115 | 220 1 19,6 25,3 15 0 8855
panel b. - ckna 185,8 | 2,60 1 2787| 4831 -15 9| 16907,8
panel b. - dwefe 3,8 4,20 1 8.5 18,01 -15 0 558,8
spojovaciobjekt-okna: = | 270 | 2860 1 40,5 70.2] -15 1| 2457.0
spojovaci objekt-dwefe. | 75 | 420 1 12,8 31,5| -15 11 11025

456,58 1,58 |prliméma hodnota pro en. Bftek - okna_K wméné
25,0 3,28 |primémad hodnota pro en. Stitek - dwele k wimdng

6,4 3,00 [prisndma hodnots pro en. Stiisk - dwele nemdndné
1841,7 27
stara b. sténa CP 900 - nezat 256,6 | 0,652 1 97,5 187.3] 15 3 5855,6
stard b, sténa CP 900 - zatepl 105,4 | 0,652 1 31,6 68,71 -15 1 2405,2
stara b. sténa CP 850 - nezat 231,3 | 0,685 1 87,9 1584 -15 3| 85454
stara b. sténa CP 850 - zatepl 194,2 | 0,685 1 58,3 133,6] -15 2 4655,9
stara b. sténa CP 700 - nezat 239,7 | 0,807 1 91,1 1934 -15 3 6770,3
starad b. sténa CP 700 - zatepl 212,5 | 0,807 1 63,8 171,5] -15 3 8002, 1
piistavba Saten - sténa44 PD | 88,9 | 0,368 1 26,7 32,7 15 11 11450
panel b. - sténa sendvi¢ 410,9 | 0,671 1 123,3 27571 -15 5 9650,0
panel b, - meziokenni iozky 40,3 | 1,401 1 12,1 56,5 -15 1 1976,1
panel b. - sténa schodi$té 3.NP 38,0 | 1,535 | 0,79 9,0 46,71 -5 1 1152,0
spojovaci objekt - sténa 37,5 CDm | 210,4 | 0,990 1 63,11 2083 15 4| 7290,4

727,60 | 0,71 |prim hadn pro en. Stiiel - obvodovl sténa nezatep!

1300,80] 0,77 |prdes hodn pro en. $titel - obvodovd stdne nezatepl
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1374,4 835,7 &
stara b. strop nad 3.NP 616,2 | 0,654 | 0,74 136,8 2882 -5 4 7455 4
pristavba $aten strop1.NP. 4 194,0 | 0,362 | 0,74 431 52,01 -15 1 1818,2
panel b. - strop nad 2.NP 364,8 | 0,667 | 0,74 21,0 1801 -5 2 4501 .4
spojovaciobjekt - strop2NP. | 170,7 | 0,690 | 0,74 37.9 87,21 15 2] 30508
spojovaci objekt - strop.nad viezdem| 28,7 | 0,636 1 8,9 183 15 o £38,9
881,0 0,66 |primémd hodnota pro en. §titek - strop
3834 0,52 |priméms hodnota pro en. $tliek - stfeche
1299,2 285,8 2
stard b. - podiaha na zeminé 366,6 | 0,700 0,4 66,0 102,8 5 1 15397
stara b. - podlaha nad sklepem 2476 | 0,520 | 0,49 91,0 83,1 5 0 948,3
piistavba §aten - podiaha na zeming| 194,0 | 0,380 | 0,4 34,9 205 5 0 4423
panel b. - podlaha na zeminé 364,8 | 0,460 0,4 65,7 871 5 1 10086,8
spojovaci objekt - podiaha na zemingd 126,2 | 0,460 | 0,4 227 282 5 ) 348,3
1299,2 | 0,53 [pramama hodnota pro en. Siltek - poddisha
tepelné vazby 518,01 -15 gl 181649
5190,0 1988,7 | 42728 70 138,6
Tepelna ztrata vétranim 30 58,9
Tepelna ztrata objektu celkem v kW 0 187.5

Vyhodnoceni :
Celkova tepelna ztrata objektu dle teoretického vypoCtu cca Q. = 194,5 kW.

Podil jednotlivych sloZek podilejicich se na teplené ztraté objektu ve stavajicim stavu
je na Obr. 6.

Obr. 5 Podil jednotlivych konstrukci obalky budovy a tepelné ztraty vétranim
na celkové teplené ztraté budovy

& Otvory

£ Obvodovy plast

44 St¥echy, Strop 4NP
M Podlaha
tdtepelné vazby

H Tepelnd ztrita vétranim

¢) Vypocet priimérného soucinitele prostupu tepla

Na zakladé vypoltu tepelného toku v8emi konstrukcemi obalky budovy a
celkového souétu jejICh ploch je stanoven prumerny soucinitel prostupu tepla obalky
budovy Uemn (W/(m?.K)). Vysledna hodnota je porovnana s normou CSN 730540-
11/2011. Vysledny soucinitel prostupu tepla je uveden v Tab ¢. 14.

Prumerny soucinitel prostupu tepla Uen ve W/mM2K) budovy nebo vytapéné
z6ny musi splfiovat podminku: Uem < U emn
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kde U emn je pozadovana hodnota primérného soucinitele prostupu tepla
ve W/(m? K). Tato hodnota se pro budovy s pfevaZujici navrhovou vnitini teplotou
v intervalu 18°C az 22 °C stanovi podle tabulky 5 normy — viz Tab ¢. 13.

Hodnota Uem 20 referenéni budovy se stanovi jako vazeny primeér normovych
poZzadovanych hodnot souciniteltl prostupu tepla vSech teplosménnych ploch podle
vztahu:

U emni20 = X(Uy,j * 4; * by) X A; + 0,02
Doporucena hodnota se stanovi podle vztahu:

Uemrec = 0,75 * U emn

Tab ¢ 13  PoZadované hodnoty primérného soucinitele prostupu tepla pro budovy
s pfevazujici navrhovou vnitini teplofou v intervalu 18°C aZ 22°C véetné

Pozadované hodnoty primérného soucinitele prostupu tepla U e 20

Nové obytné budovy Vysledek vypoétu, nejvyse v8ak 0,5

Vysledek vypodtu, nejvyde viak hodnota

Pro objemovy faktor tvaru:
AV < 0,2 Uempnz20= 1,05
Ostatni budovy ANV > 1,0 Ugmnzo= 0,45

Pro ostatni hodnoty A/V
U emnzo = 0,30 + 0,15/(A/V)

Posouzeni primérného soucinitele prostupu tepla

Tab ¢. 14 Pramérny soucinitel prostupu tepla — stavajici stav

Stavajici stav

objemowy faktor tvaru budow A/V 0,40

poZadovany soucinitel prostupu tepla W/(m2K) 0,40

doporuceny soucinitel prostupu tepla W/(m2K) 0,30

primérny soucinitel prostupu tepla wpoéteny W/(m2K) 0,82

Klasifikacni tiida obalky budow | Velmi nehospodama F
Vyhodnoceni:

Vypoctena hodnota primérného soucinitele prostupu tepla budovy nevyhovuje
pozadavkiim CSN 730540-2(fjen 2011).

d) Vypocet mérné spotieby tepla budovy a jeji zatfidéni dle vyhlasky 148/2007

Vypocet mérné spotfeby tepla budovy definuje vyhlaska 148/2007. Vypodet je
proveden s pomoci programu Energie 2011 (Svoboda Software). Ten program
provadi vypocet dle vyhlasky 148/2007 a na zakladé nového znéni evropskych
norem EN ISO 6946, EN ISO 13789, EN ISO 13790, EN ISO 13370 a 13370, EN

ISO 14683 a TNI 730329 v platném znéni. Vystupy z programu jsou uvedeny
v pfiloze.
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Zatiidéni budovy do Tridy energetické naro¢nosti dle Tab ¢. 15 pro mérnou spotiebu
energiejev Tab C. 16.

Tab ¢. 15 Tridy energetické naroénosti budovy

Ttidy energetické naroénosti budovy

 Druh budovy A B . c D E F |6
Rodinny dim - <51 54 -97 98 - 142 146 - 191 192 - 240 241 -286 >286
Bytovy dim' . o <43 43 -82 83-120 121-162 163 205 206 - 245 >245
Hotel-a restaurace- <102 102 - 200 201 - 294 295 - 389 390 - 488 489 - 590 >590
Administrativni <62 62-123 124 - 179 180 - 236 237 -293 294 - 345 >345
'Nechnice ; <109 109-210 211-310 311-415 416 - 520 521 -625 >625
= ,\/”,zdélévacf zaﬁzeni | <47 47 -89 90 - 130 131-174 175 - 220 211 - 265 >265
 Sportonizafizeni | <53 53 -102 103-145 | 146-194 | 195-245 | 246-297 | >207
" Obchodni o <67 67 -121 122 -183 184 - 241 242 - 300 301 - 362 >362

Tab ¢. 16 Vysledky vypoctu energetické narocnosti auditované budovy

Stavajici stav o e - i

méma potfeba tepla na wtapéni kWh/m2| 139
mérmna spotfeba energie budowy |EP,A kWh/mz2| 177
potieba tepla pro wtapéni GJ 1353
energeticka narocnost wtapéni EP.H GJ 1613
energetickd naronost budowy EP GJ 1727
tfida energetické naroénosti budowy D

Vyhodnoceni :

Vypoltend hodnota energetické naroCnosti vytapéni vychazi 1613 GJ.
Skute€na spotfeba energie dle Udajl investora je 15857,% GJ (viz Tab & 9). Model byl
stanoven na zakladé CSN 730540-2/2011 a vyhlagky 148/2007. Do dal$iho vypodtu
bude pouzita hodnota skuteéna tzn. 1557,8 G.J.

3.3 Zhodnoceni stavajiciho stavu energetického hospodarstvi

Stav zafizeni pro vyrobu energie odpovida jeho stafi. Zafizeni bylo pravidelné
udrZovano v souladu s pfedpisy. Regulace teploty vytapécich topnych vétvi neni
instalovana. Na topnych télesech nejsou namontovany termostatické hlavice.

Energie neni prodavana jinym fyzickym a pravnickym osobam.

Osvétlovaci soustava je v uspokojujicim stavu. Télesa predstavuji klasicka
Zarovkova svitidla.

Stav budov je tmérny dobé jejich vystavby a délce jejich vyuzivani. Zasadni
slabinou pfedmétného objektu jsou poddimenzované tepelné-technické parametry
vétsiny obvodovych konstrukci, které maji zasadni vliv na spotfebu energie na
vytapéni. ZlepSeni téchto parametrll dnes tvofi nejvyznamnéjs§i potencial
energetickych uspor.

Skladba podlahy v kontaktu s terénem nebyla presné zjistovana, tepelné
technické parametry této konstrukce byly prevzaty ze stavajici dokumentace.
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U vétsiny konstrukci budou navrzeny tpravy. Upravy nebudou navrhovany u
konstrukci, kde to neni technicky mozné nebo ekonomicky vhodné s ohledem na
predpokladanou dobu uZivani, jeji provozni Ucely, nebo to odporuje pozadavkim
zvlastniho pravniho predpisu.

Zadavatel auditu Zada o poskytnuti dotace na realizaci Gspornych opatieni.
Kritériem Uspornych opatfeni jsou podminky pro poskytnuti této dotace. Budova musi
po realizaci Uspornych opatfeni spliiovat nizkoenergeticky nebo vy$si standart pro
energetickou naro¢nost budovy. Tato podminka bude dodrZzena v pfipadé, Ze
hodnoty soucinitele prostupu tepla jednotlivych konstrukci objektu, na néZ je Zadana
podpora, budou po realizaci splfiovat minimainé doporu¢enou hodnotu souéinitele
prostupu tepla Uy uvedenou v odst. 5.2 Soucinitel prostupu tepla normy CSN
730540-2 (znéni Fijen 2011) a sou€asné budova splfiovala minimalngé poZadovanou
hodnotu primeérneho soucinitele prostupu tepla obalkou budovy Uemn.q Uvedenou
v odst. 9.1 normy CSN 730540-2 (znéni Fjen 2011), nebo musi byt parametry voleny
tak, aby obalka budovy splfiovala minimalné doporugenou hodnotu primérného
soucinitele prostupu tepla obalkou budovy Uemnr Uvedenou v odst. 9.1 téze
technické normy.

4 Navrzena opatreni ke snizeni spotieby

4.1 Druhy uspornych opatreni
Usporna opateni je mozné dalit podle:

a) Rozsahu investice

beznakladova - opatfeni pfedev8im organiza&niho charakteru. Jedna se napf.
o dodrZovani vnitfnich teplot v jednotlivych prostorech, realizaci Utlumovych
programi (sniZovani teplot v no&nich hodinach nebo pfi dlouhodobé nepfitomnosti
osob), energeticky management (slouZici k neustalému zlepSovani energetického
hospodarstvi v budovach) apod.

nizkonakladovg — opatteni, ktera za pomé&mé malych investiénich naklad(
vyvolaji efekt uspor energie. Jedna se napf. o ut&snéni oken (snizeni infiltrace)
vymeéna vrat s lepSimi tepelné technickymi viastnostmi apod.

vysokonakladovd — opatfeni tykajici se kompletni rekonstrukce fasady
(vyména oken, zateplenf) apod.

b) Podle velikosti ispor a ekonomické navratnosti opateni

opatfeni s rychlou névratnosti — takové opatfeni, které dosahuje vysokych
Uspor energie v poméru k vynaloZenym nakladtim. Pro takova opatfeni musi byt jiz
vytvoreny podminky.

opatreni nenévratna nebo s vysokou dobou ekonomické navratnosti —
jsou to opatfeni sméfujici obecn& ke sniZovani energetické narocnosti provozu
zafizeni.

4.2 Vysokonakladova opatieni

4.2.1 Vyména otvorovych vypini
Vymeéna stavajicich oken a dveti je zakladnim opatfenim, sniZujicim
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energetickou naro€nost stavby. U oken Ize provést zlep$eni snizenim soudinitele
prostupu tepla okna jako celku U (W.ma2.K-").

Je nezbytné zlepsit hodnotu soucinitele prostupu tepla stavajicich oken a
stavajicich dvefi na doporuéenou hodnotu CSN 730540-2 (2011) tab.2.
Uokna = 1,1 W/m2K u oken a doporucenou hodnotu u dvefi Uavere = 1,2 WimzK.
Vyménéna budou vSechna okna a dvere na systémové hranici zény (s
vyjimkou vstupnich dvefi do historické budovy. Vzhledem k faktu Ze budova stoji
v méstské pamatkové zéné budou okna na historické budové feSena jako repliky
stavajicich oken ov8em s vySe uvedenymi parametry soucinitele prostupu tepla.
Porovnani stavajicich a navrzenych parametr(i je uvedeno v souhrnné tabuice.

Dalsi zlepseni viastnosti dosahneme snizenim hodnoty objemové sparové
pravzdudnosti itv[ms.m-1.s.1.Pan] stavajicich oken a dvefi. SniZeni prob&hne
automaticky vyménou okna a dvefe za nova

Je nutno pfipomenout, Zze CSN 73 0540 Tepelna ochrana budov” pfedstavuje
hygienicky nutnou vymeénu vzduchu v mistnostech parametrem ny = 0,5 (h™), 4. Ze
50 % objemu vzduchu mistnosti se musi za hodinu vyménit (pochopitelng pokud jsou
v ni lidé). Doporucuji opatfit okna samoregulaéni vétraci klapkou. Dokonalé uté&snéni
oken a nezajisténi vétrani by mohla zpusobit vznik plisni na obvodovych sté&nach ap..

4.2.2 Zatepleni obvodovych stén

Zatepleni obvodovych stén je zakladnim opatfenim, snizujicim energetickou
naro¢nost stavby. Je navrZzeno zatepleni fasady tepelnou izolaci v kontaktnim
provedeni z vngj8i strany obvodového plasté izolaci z EPS-70F (max. A=
0,039W/m?K) tak aby zatepleny obvodovy plast spinil doporugenou hodnotu
soucinitele prostupu tepla. Dle CSN 730540-2 (2011) tab.2.

Obvodove stény historické budovy (kromé uligni fasady a obou boé&nich fasad) budou
zatepleny EPS-70F tl. 140mm (max. A= 0,039W/m?K) tak aby zatepleny obvodovy

plast spinil doporuéenou hodnotu souginitele prostupu tepla. Dle CSN 730540-2
(2011) tab.2.

Stény panelového objektu uéeben ve dvofe budou zatepleny EPS-70F tl. 140mm
(max. A= 0,039W/m?K) tak aby zatepleny obvodovy plast spinil doporutenou
hodnotu soutinitele prostupu tepla. Dle CSN 730540-2 (2011) tab.2. Pavodni
meziokenni vlozky budou vybourany, vyzdény z p&nosilikatovych tvarnic tl. 300mm a
zatepleny EPS-70F tl. 140mm (max. A= 0,039W/m?K). Stény schodidté na pdu
budou zatepleny EPS-70F tl. 150mm (max. A= 0,039W/m2K).

Stény spojovaciho objektu budou zatepleny EPS-70 SEDY tl. 140mm (max. A=
0,032W/m?K) tak aby zatepleny obvodovy plast spinil doporugenou hodnotu
soutinitele prostupu tepla. Dle CSN 730540-2 (2011) tab.2.

Stény Saten budou zatepleny. EPS-70F tl. 100mm (max. A= 0,039W/m*K) tak aby

zatepleny obvodovy plast splnil doporuéenou hodnotu soudinitele prostupu tepla.
Dle CSN 730540-2 (2011) tab.2.
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Osténi otvorll bude zatepleno tepelnou izolaci tl. 30mm. Izolant bude shodnych
parametrQl jako izolant zateplovaciho systému. Doporuéuji pro eliminaci zmengeni
svétlosti otvord osekani stavajici omitky v ost&nich a nadprazich aZ na zdivo,
ocisteni konstrukce a naslednou aplikaci KZS na takto pfipraveny podklad.

Reseni soklu:

Sokl objektu bude zateplen tepelnou izolaci XPS tl. 120mm (80mm), (max. A=
0,034W/m?K) vZdy o 20mm tenéi neZ je pouzito v daném misté na fasadé. Izolace
z XPS bude provedena min. 500mm pod troverfi podlahy a min 200mm nad UT.

V ramci provedeni zatepleni obvodového plasté objektu, budou uté&snény spary mezi
ramy oken a vstupnich dveffi a jejich ost&nim pomoci k tomu urenych flii a ligt. Tim
dojde k vyraznému zredukovani vlivu teplenych mostt v objektu.

Pfipadné zjisténé poruchy stavebnich konstrukci musi byt p¥ed provadénim
dodatecne tepelné izolace obvodového plasté odstranény.

4.2.3 Zatepleni stropu a stfech

Soucinitel prostupu tepla stropu k pudé bude tfeba zlepsit na hodnotu, ktera
spliiuje poZzadavky na doporutené hodnoty CSN 730540-2 (2011) tab. 2.

U historické budovy bude na stavajici strop 3.NP poloZena izolace z mineralni
tepelne izolace tloustce izolantu 220mm (max. A= 0,041W/m?K) do o dfevéného
rostu zaklopeného OSB deskami Tato konstrukce splfiuje doporuéenou hodnotu
soucinitele prostupu tepla dle CSN 730540-2 (2011) tab. 2

Strop nad 2.NP panelového objekiu udeben ve dvore budou zatepleny izolaci z
mineralni tepelné izolace tloustce izolantu 220mm (max. A= 0,041W/m?K) do o
drevéného rostu zaklopeného OSB deskami Tato konstrukce splfiuje doporuéenocu
hodnotu soucinitele prostupu tepla dle CSN 730540-2 (2011) tab. 2

Strop spojovaciho objektu bude zateplen pomoci foukané celuldézové izolace 1.
200mm. coz odpovida doporuéené hodnotd soudinitele prostupu tepla dle CSN
730540-2 (2011) tab. 2

Strop 1.NP nad 8atnami bude zateplen pomoci foukané celulézové izolace 1.

160mm. coZz odpovida doporuéené hodnoté soudinitele prostupu tepla dle CSN
730540-2 (2011) tab. 2

Strop prijezdu (posuzuje se jako ,,St[op s podlahou nad venkovnim prostorem) bude
zateplen kontakiné pomoci EPS-70 SEDY {l. 160mm (max. A= 0,032W/m?K) tak aby

spinil doporu¢enou hodnotu souginitele prostupu tepla. Dle CSN 730540-2 (2011)
tab.2.
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4.2.6 Instalace solarnich kolektor(i na ohfev TUV
Na stfechach objektu budov instalovany solarni kolektory na ohfev TUV. Tyto pokryji
maximalné 40% potreby TUV.
4.3 Souhrn navrzenych opatieni
Tab &. 17 Souhrn navrhovanych opatieni

S : Lo Uspora
Oznateni e H treni investice | Uspora tis

opatieni | : popis opatieni. sk | GJ ',S

: . i i : K&/rok
*4.2.1 jwména oken 2410 587 203,9
*4.2.2 |zatepleni OP 1890 238 82,7
*4.2.3 |zatepleni stfechy/stropu 1615 143 49,5
*4.2.4 linstalace solarnich panelt pro TUV 400 12 4.1

Celkovy potencial energetickych Gspor 6315 | 979 | 340,2

Technicky potencial Uspor je teoreticka hodnoty soudtu v8ech opatfeni, které
je mozné dostupnymi technologiemi v soutasné dobé& provést. Synergicky vliv
navrZenych opatfeni je zapoditan.

4.4 Definovani variant

4.4.1 Varianta 1 — nazev a specifikace
Vymeéna otvorovych vyplni
Budou vyménény vyplné otvorl — viz popis 4.2.1.
Zatepleni obvodového plasts
Obvodovy plast posuzovanych budov bude zateplen kontaktnim zateplovacim
systémem — viz popis 4.2.2.

Zatepleni stropu
Stropy a stfechy budou zatepleny — viz popis 4.2.3

4.4.2 Varianta 2 — nazev a specifikace

Instalace solarnich kolektort na ohiev TUV
Na stieSe objektu budou instalovany solarni kolektory na ohfev TUV — viz popis 4.2.4

Varianta 1

Vtab. & 18 je uveden prehled konstrukci obalky budovy v&. konstrukci

zateplovanych dle varianty 1. Dale jsou uvedeny tloustky izolantu a parametry
izolantu z hlediska teplené techniky.
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Tab ¢. 18 Pfehled konstrukci a jejich dpravy, vypocet tepeinych ztrét varianta 1

E

AGENTURA

varianta 1
referentni podi n?
Konstrukce obalky plocha Uprava u budova b Ht CEIK,O\le Qp
ztraté
m2 W/maK) WK W/K % kW

488,2 5818 21
starad b, - okna 2231 wména 1,10 334,86 | 2454 g| 85878
stara b. dvefe vstupni histor. 6,4 stavajiici 3,00 10,9 18,2 | 872.0
stara b. - dvefe wména 2.2 wména 1.20 3.7 2.8 ] 82,4
pfistavba §aten - okna 20,9 wmana 110 | 314 | 230 il 8047
piistavba $aten - dvete 11,6 wména 1,20 19.6 | 188 1l 4830
panel b. - okna 185,8 winéna 1,10 278,7 | 2044 G 7153,3
panel b. - dvefe 3.8 wména 1,20 5.5 4.6 0f 15,8
spojovaci.objekt = okna 27.0 wména 1,10 | 40,58 | 287 1| 10395
spojovaciobjekt-dwete = | 75 wména 1,20 | 128 | 40 ol #1580
MENENA KCE - OKNA 458,8 plocha (m2) 1,10 |ES0B - okna ménéné
MENENA KCE - DVERE 25,0 plocha (mz) 1,20 |ESOB - dvefe ménéné
NEMENENE KCE - DVERE 6,4 plocha (m?) 3,00 |ESOB- dvefe neménéné
£ _ 2028,2 7867 30
stard b, sténa CP 900 - nezat 256,6 nezatepluje se 0,652 97,5 167,3 G| 5855.6
stard b, sténa CP 900 - zatep! 105,4 zatepl, tl.14cm EPS 0,208 31,8 21,6 1 756,2)
stard b. sténa CP 850 - nezat 231,3 nezatepluje se 0,685 87,9 | 1584 & 55454
stard b. sténa CP 850 - zatepl 194,2 zatepl. tl.14cm EPS 0,208 58,3 40,4 2l 14138
stara b. sténa CP 700 - nezat 239,7 nezatepluje se 0,807 91,1 163,4 7l 67703
stara b. sténa CP 700 - zatepl 2125 zatepl. {l.14cm EPS 0,217 63,8 45,1 2] 18139
pristavba Saten-sténa44PD. | 889 zatepl. t.10cm EPS 0199 | 28,7 | 177 1] 618.2
panel b. - sténa sendvié 410,9 zatepl. th.14cm EPRS 0,197 | 1233 | 8098 3] 28332
panel b. - meziokenni iozky 40,3 zatepl. t.14cm EPS 0,169 12,1 6.8 Ol 2384
panel b. - sténa schodisté 3.NP 38,0 zatepl. t.15cm EPS 0,230 3.0 8,9 gl 1728
spojovaci objekt - sténa 37,5CDm | 210.4 | zatepl. t.14cm EPS SEDY (=0.032) | 0,195 | 3.1 | 41,0 2| 14380
KCE BEZ ZMENY 727,6 plocha (m2) 0,71 |ESOB - Obvodova sténa nezateplovana
ZATEPLOVANA KCE 1300,6 plocha (m?) 0,20 |ES0B - Obvodova sténa zateplovana
s ‘ 1 1374,4 151,14 5
stard b. strop nad 3.NP 615,2 zatepl. +t1.22 cm MIN. VLN, 0,161 1368 | 73,4 2] 1835,4
pristavba $aten strop1 NP 194,0 [zat. +1L.16 cm FOUKANE [ZOLACE| 0,146 | 431 | 24.0 1 7338
panel b. - strop nad 2.NP 364.,8 zatepl. +t1.22 cm MIN. VLN, 0,180 81.0 43,2 1 10788
spojovaci objekt - strop 2NP. | 1707 {zal. +.20cm FOUKANE IZOLACE| 0,452 | 37.9 | 19.2 1| e7an
spojovaci objekt - strop nad viezdem| 28,7 | zatepl. t.16cm EPS SEDY(3=0032) | 0,152 | 6.8 44 o| 1827
ZATEPLOVANA KCE - STROP 981,0 plocha (m2) 0,16 |ESOB- strop
ZATEPLOVANA KCE - STRECHA | 393,4 plocha (mz2) 0,15 |ES0B- stfecha
Podiaha =~ = = = 112992 285,6 5
stara b. - podiaha na zeminé 366,6 nemeéni se 0,700 66.0 102.6 2| 18387
stara b. - podlaha nad sklepem 247,6 nemeéni se 0,520 1,0 53,1 i 9483
piistavba $aten - podiaha na'zeminé| 194,0 neméni se 0,380 | 34,9 | 285 ol 4423
panel b. - podlaha na zeminé 364,8 nemeni se 0,460 65,7 67,1 i 18068
spojovaci objekt - podiaha'na zeming 126,2 neméni se 0,460 | 227 | 2372 Of 3483
KCE BEZ ZMENY 1299,2 plocha (m2) 0,53 |ESOB- podiaha
tepelné vazhy 259,5 0] 90824

5190,0 1988,7 203858 70 64,4
Tepelna ztrata vétranim 30 271
Tepelna ztrata objektu celkem vkW 160 91,5
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Obr. 6 Podil jednotlivych konstrukci obélky budovy a tepelné ztraty vétrénim
na celkové teplené ztraté budovy — varianta 1

# Otvory
& Obvodovy plagt
LdStfechy, Strop 4NP

¥ Podlaha

i.itepelné vazby

ETepelnd ztrata vétranim

Tab ¢. 19 Prameérny soudinitel prostupu tepla obélky budovy po opatfenich — varianta 1

Varianta 1

objemow faktor tvaru budowy A/V 0,40
poZadovany soucinitel prostupu tepla W/(mz2K) 0,40
doporugeny soutinitel prostupu tepla W/(m2K) 0,30
primérny soucinitel prostupu tepla wpoéteny W/(m2K) 0,39
Klasifikatni tfida obalky budowy ] Vyhowgici C

Tab ¢. 20 Vypodet energetické néroénosti auditované budov po opatfenich —
varianta 1

Varianta 1 -zatepleni e L .
méma potieba tepla na wtapéni kWh/m2 78
meéma spotfeba energie budowy IEP,A kWh/m2| 104
potfeba tepla pro wtapéni GJ 759
energeticka naroCnost wtapéni EP.H GJ 906
energeticka narocnost budowy EP GJ 1019
tiida energetické naro€nosti budovy C

Tab ¢. 21 Pfinosy po realizaci varianty &.1

. - Varianta 1. : : Gy
Oznadenfl oo investice i ispora| Uspora’
obateri) . Popeopatient . ke G| i
*4,2.1 wména oken 2410 | 587 | 203,89
*4,2.2 zatepleni OP 1890 | 238 82,7
*4.2.3 zateplen] stfechy/stropu 1615 143 49,5
Celkem = g 5915 | 968 | 336,1
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Tab ¢. 22 Upravena energeticka bilance pro variantu ¢.1

upravené bilance - stavajici stav po {)vpatf*enich <varlanta 1
! . . ‘Teplo-2ZP: |el.energie| -celkem | Teplo-TC |el. energie| celkem
. |Ukazatel G| st LGl | tis G [ s oG | tis Lo tis | Gl | tis
1 |Vstupy paliv a energie 1657 .6|541,21102,3] 128,1(1660,3 | 670,3] 5804 12051 102,3| 129,1].692,7 1334,2
2 [zména zasob paliv 60 | 00| O 16000100 O 00| 0 (6000 100
3 |spotfeba paliv a energie 1557,01541,21102,3) 126,11 1660,31670,3| 5904 [205.1)102,3]129,1].6927 | 334,2
4 |prodej energie cizim 0o [ 00 ©C 40100100 0 g0 0 ] 6071:00:400
5 |Kone&na spotieba paliv a energie v objektu (F.3-.4) | 1587.9[541.2[102,3] 129.1|1660,3|670,3] 580,4 [205.1|102,3]129,1] 692,7 |334,2
6 |Ztraty ve viastnimzdraji a v rozvodech (z ¥.5) 1558 | 64,1 0,0 | 8,0 | 1558:| 54,1 530 [205) 00| 00| 5901205
7 |Spotieba energie na vytapénia TUV (.5-.6) 1402,1|487 0] 288 | 37.6 |1431,0[524,7] 5314 | 184.6] 28.8 | 37.6 | 561,2 1222,2
g | Spotteba energie na technologické a ostatniprocesy (| 0,0 | 4.0 [ 725 916|725 1915 00 | 00 | 725|918} 7251916

Varianta 2
Varianta dvé, nepocita se stavebnimi Upravami, ale pouze s instalaci Solarnich
kolektor(l na upravu TUV na stfeSe objektu, proto vlastnosti konstrukci a ztraty

objektu z(stavaji stejné jako u Stavajiciho stavu viz Tab. C. 12.

Tab ¢. 23 Pfinosy po realizaci varianty ¢.2

i . “Varianta 2 S
Oznageni Ll ot L o investice | Uspora | Usporal
opatfeni o prpIS‘opatren! e tiské | GJ tis
*4.2.4 |instalace solarnich paneld pro TUV 400 12 4.1
Celkem - 400} 12 4,1

Tab ¢. 24 Upravena energeticka bilance pro variantu ¢.2

E

AGENTURA

prav end biance ) st’évgjl’cistav;; po opatfenich = varianta2
: : e Teplo-ZP |el. energie celkem. | Teplo-ZP:|el energie| celkem.
o ' : otis ] s tis ] fis | o fotis | tis
i B e L e | 2 Lk | B e | O L | B s
1 |Vstupy paliv a energie 1857,91541,21102,31129,1] 1660,3 | 670,3| 1546,01537,01 102,31 129.1| 1648,31 6661
2 |zména zésob paliv 4] 0000607100100 4 0010000000700
3 |spotieba paliv a energie 1857,9|541,2[102,31129.1} 1660,3{670,3| 1546,0[537.0| 102,3] 129,1]1648,3| 666,1
4 |prodej energie cizim 00 | 60 GO 001000100 3 001001 001007100
5 {Konetna spotfeba paliv a energie v objektu (F.3-7.4) [1557.9|541,2[102.3|128,1]1660,3 | 670,3] 1546,0|537,0102,3}129,1{ 148,31 666,1
6 |Ztraty ve vlastnimzdrojia v rozvodech (z i.5) 1558 [ 541 0,0 | 0.0 [ 1558 |-64,111558 | 54,4 0.0 | 0.0 |11558 | 54,1
7 |Spotieba energie na vytapénia TWV (F.5-.6) 1402,11487.0] 28,8 | 37.6 | 1431,9)|524,7( 1380,2|482,8| 28,3 | 37,5 {1420,01520,5
9 |Spotieba energie na technologické a ostatniprocesy (| 6,0 | 00 [725| 615 72,6 19151 0.0 | 00 | 725|915 7251915
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5 Ekonomické hodnoceni

5.1 Metoda hodnoceni

Ekonomické hodnoceni je provadéno pomoci programu EFEKT (CVUT-FEL)
bez uvaZovani dotaci &i Uvérl, tedy s vlastnimi investiénimi prostfedky. Doba
Zivotnosti je predpokladana 50 let.

Ekonomicka analyza se zabyvad vyhodnocenim energetickych, stavebnich a
organizacnich opatfeni na Usporu energie v objektu. Cilem ekonomické analyzy je
zjistit vhodnost realizace jednotlivych opatieni z ekonomického hlediska. Ekonomicka
analyza byla provedena na zakladé nékolika kritérii, znichZz nejdGleZitgjsi je
souCasna hodnota v podobé diskontovaného toku hotovosti za dobu Zivotnosti. PFi
zpracovani ekonomickeé analyzy jsou obvykle zakladni vstupni Gdaje na jedné strané
prijmove poloZky (obvykle v podobé Uspory za energie) a na druhé strané vydajové
polozZky (v podobé nékladd vynaloZenych na realizaci opatfeni).

Vstupni Gdaje pro ekonomickou analyzu jsou ziskany takto:
e zodborného odhadu na zakladé vysledk( obdobnych — jiZ realizovanych akci
e Cenove informace vyrobcl, montaznich firem a dodavatelskych firem
¢ Informace z publikaci a internetu

5.2 Vyhodnoceni variant

V nasledujici tabulce jsou shrnuty investiéni naklady jednotlivych variant a
dal8i ekonomické ukazatele.
Pro vypocet bylo uvaZovano:

Diskontni sazba 5%
Roéni rist ceny energie 0%
Doba hodnoceni projektu 30 let
Hodnoceni je provedeno véetné DPH
E ENERGETICKA 31
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Tab ¢. 25 Ekonomické hodnoceni varianty 1

Ekonomické hodnoceni - VARIANTA 1

ké

ost. jedn.

|Udaje

Investiéni wdaje projektu (poéatedni, jednorazové wdaje na realizaci

- .. S 5915 000,0 K¢
opaffeni vhawéenych variantach)

Zména nakladl na energii (- snizeni, + zwseni) -336 071,1 K&

Zmeéna ostatnich provoznich nakladd, vtom:
zména osobnich nakladd (mzdy, pojistné, ...) (- +) 0
zména ostatnich provoznich naklad(i (opravy a Gdrba, sluZby, reZie,

pojisténi majetku, ...) (- +) 0
samostatné ze uvesti zménu naklad(i na emise, resp. i odpady (- +) 0
Zména trzeb (za teplo, elektfinu, wuZité odpady) (+ zwSeni, - sniZeni) 0
Pinosy projektu celkem
Doba hodnoceni (rok) 30
Diskont (%) 5
Hodnoty kriterii Ts, Tsd, NPV a IRR

Ts (rok) 18 NPV -713,1

Tsd (rok) >Tz IRR 4%

Dan zpfijm0 (vietné sazby a dopadd na tspory)
Pfipadné dal§iidaje

Tab ¢. 26 Ekonomické hodnoceni varianty 2

Ekonomické hodnoceni - VARIANTA 2

ké
ost. jedn.

Udaje

Investiéni wdaje projektu (po&ate&ni, jednordzové wdaje na realizaci

. o i 400 000,0 K¢
opatfeni vnawZenych variantach)

Zména nakladli na energii (- snizeni, + zw§eni) -4 1416 K¢

Zména ostatnich provoznich nakladu, vtom:
zména osobnich nakladl (mzdy, pojistné, ...) (- +) 0

zména ostatnich provoznich naklad( (opravy a tdrzba, sluzby, resie,

pojisténi majetky, ...) (-+) 0
samostatné Ize uvésti zménu nakladl na emise, resp. i odpady (- +)
Zména trZeb (za teplo, elektfinu, vwuZté odpady) (+ zw&eni, - sniZeni)
Pfinosy projektu celkem
Doba hodnoceni (rok) 30
Diskont (%) 5
|Hodnoty kriterii Ts, Tsd, NPV a IRR

Ts (rok) >TZ NPV -320.,3

Neni jednoznacéné
Tsd (rok) >Tz IRR feSeni.

Dafi z pfijmU (vietné sazby a dopad® na tspory)
Pripadné dal§iUdaje

Vyhodnoceni:
Optimalné vychazi varianta 1. a to hlavn& ekonomicky pro znagnou usporu energie,

snizeni emisi, celkovou rekonstrukci a zmodernizovani budovy a také pro ug&el
ziskani dotace.
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6 Environmentalni vyhodnoceni variant

Zhodnoceni z hlediska ekologickych pfinost. Znegistujici latky do ovzdusi
jsou sledovény na zakladé nafizeni viady &. 146/2007 Sb.. Jde predevsim o tuhé
latky, SOz, Noy, CO, CyHy a CO,. Ekologické Uginky posuzovanych variant jsou
vyhodnoceny porovnanim emisi znecistujicich latek ve vychozim stavu a po realizaci
dané varianty. Emise pro zdroj tepla byly vypoéteny z emisnich faktorli danych
nafizenim vlady ¢. 146/2007 Sb., kterymi se stanovi emisni limity a dal&i podminky
provozovani spalovacich stacionarnich zdroji znecistovani ovzdusi. Zapoéteny jsou
emise vznikajici provozem v budové. Uspora paliv v koteln& se projevi ve sniZeni
exhalaci po realizaci Uspornych opatfeni. SniZzeni pro obé& varianty je uvedeno
v tabulce. Vysledné hodnoty po realizaci Uspornych opatieni nebudou pfekragovat
maximalni povolené produkce $kodlivin.

Tab ¢. 27 Emise znedistujicich latek vychoziho stavu a varianty 1

oteds tlrok HGJ | tlrok
. : ; / stavajlc! , . variahta 1 | rqzdlly
: i celektro 1 zZP o : stav‘ A ZP : o . L
Tuhé latky 0,026 0,001 0,004| 0,001 0,003 0,001
SO, 0,489 0,000 0,051] 0,000 0,050 0,000
Noy 0,416 0,047 0,116{ 0,047 0,070 0,045
CO 0,039 0,009 0,019] 0,009 0,010 0,009}
CO, 325,000 55,560 119,814} 55,560 66,059 53,755
Tab ¢. 28 Emise znecistujicich latek vychoziho stavu a varianty 2
MG el ok ek p e
| elekto | z» ;fSﬁYaﬁ,t:! varianta 2| ozl
Tuheé latky 0,026 0,001 0,004| 0,004 4,000
SO, 0,489 0,000 0,051| 0,051 0,000]
Noy 0,416 0,047 0,116] 0,115 0,001
CcO 0,039 0,009 0,019} 0,018 0,000
CO, 325,000 55,560 119,814 119,152 0,662

Vyhodnoceni: U varianty €. 1 dochazi k vét§imu snizeni emisi.
7 Vybér optimalni varianty

7.1 Metodika a kritéria hodnoceni
Vybér optimalni varianty je proveden pomoci vice hodnoticich kritérii (hledisek):

Ekonomické hledisko
Environmentalni hledisko
Technické hledisko
Provozni hledisko
Hledisko uzitné hodnoty
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Ekonomické hledisko

Toto hledisko zohlediuje vy$i pofizovacich nakladt do energeticky Gsporného
opatfeni. Jednim z bod je napfiklad sledovani doby navratnosti investice vioZzené do
opatfeni na Usporu energie.

Environmentalni hledisko

Z ekologickeho hlediska méa nejvétsi vyznam opatfeni snizujici spotfebu tepla
objektu v co nejvétsi mife, a tedy maximalné snizujici emise $kodlivych latek. Bere
se téZ vpotaz produkce emisi 8kodlivych latek pfimo spojenou s realizaci
energeticky Usporného opatreni.

Hledisko technické

Toto hledisko bere v potaz napfiklad Zivotnost jednotlivych opatieni. Zivotnost
zateplovaciho systému se predpoklada od 25 let vyse. Naproti tomu regulaéni
technika ma Zivotnost cca 15 let nehledé na skutegnost, e jesté dfive moraing
zastara. Toto hledisko téZ zohledfiuje naroénost realizace.

Provozni hledisko

Timto kritériem se zohledriuje narognost realizovaného opatfeni na tdrzbu a
provoz. Napf. zatepleni objektu nebo vyména oken je provozné malo naroiné
opatfeni, naopak nova kotelna, nebo osazeni termoregula&nich ventill jsou jiz vice
naro€né na provoz a Gdrzbu.

Legislativni hledisko

Néktera opatfeni se nemusi, predevsim pred realizaci, obejit bez komplikaci,
v legislativni oblasti — napf. zatepleni fasady, & vymé&na oken na pamatkové
chranéném objektu zcela jisté narazi na urgita legislativni omezeni. Toto hledisko té3
zohledni naro&nost uspokojeni poZadavk( stavebniho Gradu v predrealizaéni fazi.

Hledisko uzitné hodnoty

Da se predpokladat, Ze danymi opatfenimi dojde k navyseni uzitné hodnoty
objektu. Napfiklad zatepleni obvodového plasté se pozitivng projevi nejen na tepelné
technickych viastnostech fasady, ale i na jejim vzhledu, coz jisté pfispéje k lepsi
reprezentativnosti budovy a tedy i k navyseni jeji trzni ceny.

7.2 Vyhodnoceni variant

Vsechna hlediska jsou pfehledné& uvedena Tab &. 34. Na zakladé porovnani a
vyhodnoceni vy8e uvedenych kritérii je stanovena optimalni varianta &. 1.
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Tab ¢. 29 Vyhodnoceni variant

poZn.

Ekonomickeé & navratnost, NPV, IRR

u sniZzeni produkce $kodlivin a hi.
Enviromentaini CO2
Technické # Zivotnost
Provozni # naro¢nost na Gdrzbu
Legislativni B povoleni ufadd
Uzitna hod B uZitna hodnota objektu

8 Zavazné vystupy energetického auditu

8.1 Hodnoceni stavajici trovné energetického hospodarstvi

V objektu byla provedena prohlidka zpracovatelem energetického auditu. Byl
proveden prizkum na energetickou spotfebu, zplisob provozu energetickych zafizeni
a nedostatky technickych zafizeni budov a techniky prostredi.

Celkovy stav objektu je nevyhovujici z hlediska souc¢asnych pfedpist. Otopna
soustava je vyhovujici.

Je nezbytne zlepsit parametry obvodovych konstrukci vhodnym systémem
zatepleni obvodoveho plasté a stropu. Podlahu objektu neni efektivni zateplovat. Jeji
parametry tak musi zUstat stavajici. Stavajici zdroj tepla je nevyhovujici a je vhodné
ho nahradit zdrojem efektivnim a $etrnym k ZP.

8.2 Popis navrzené varianty
Vysledna varianta pfedpoklada tyto Gpravy:

Vyména otvorovych vyplini
Budou vyménéna vSechna okna a dvefe na obalce budovy — viz popis 4.2.1.

Zatepleni obvodového plasté

Obvodovy plast’ posuzované budovy bude zateplen kontaktnim zateplovacim
systémem — viz popis 4.2.2.

Zatepleni stropu
Strop a stfecha budou zatepleny — viz popis 4.2.3
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8.3 Zdaivodnéni vybéru doporuéeného opatieni
Doporucené opatfeni je mozno shrnout v téchto zakladnich bodech:

Realizaci doporucené varianty se docili Uspory energie 968 GJ/rok
Investiéni naklady ¢&inf cca 5915tis K& bez DPH
Investiéni naklady na uspofencu jednotku energie jsou 6,11 tis K&/GJ
Rocni Uspora financnich nakladd predstavuje cca 336,1 tis K&

8.4 Zavérecna doporuéeni

Usporna opatfeni navrzena v 1. variantg fesi energeticke uspory komplexné
s maximalnim vyuZitim modernizace a renovace domu. NavrZené hodnoty
souciniteltl prostupu tepla jednotlivych konstrukci objektu, na néZ je zadana podpora
spliiuji doporucené hodnoty soudinitele prostupu tepla Un. Souginitel prostupu
tepla normy CSN 73 0540-2 a sou&asné& budova spliuje poZadovanou hodnotu
pramérného soucinitele prostupu tepla obalkou budovy Uemnq Uvedenou v CSN
73 0540-2.

Celkova navratnost vynalozenych finanénich prostfedkl vychazi optimalni.
NavrZzené zatepleni obvodovych stén a stropu vychazi z potfeby Gpravy téchto
konstrukci a provadi je cestou Upravy za energeticky Usporny prvek stavby.

Pozn.

Naklady na provedena opatfeni jsou pouze odhadem auditora. Rozhodujici
naklady jsou uvedeny v rozpoctu projektové dokumentace pro ziskani dotace.

Plochy vytapénych konstrukci nemusi odpovidat plocham zateplovanych
konstrukci.
Vypocet tepelnych ztrat se fidi jinymi normovymi pravidly a metodikou nez vypocet
vykazu vymér v projektové dokumentaci resp. rozpogtu.

Ing. Petra Studecka, Ph.D.

energeticky auditor zapsany u MPO pod &islem 1001
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V Praze dne 31, fijna 2011
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Ing. FrantiSek Pazdera, CSe,
rdméstek ministra primyslu a obchodu
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